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Die Idee

e/m

Brachliegende Energie wird zu eXergie — zu gut nutzbarer Warme

Beispielsweise beim Zirkulationsbetrieb in Warm-
wassernetzen werden je nach Zapfanteil mehr oder
weniger hohe Ricklauftemperaturen erzeugt. Ohne
Zapfung steigt die Riicklauftemperatur bis auf ca. 57-
58°C an. Das wirkt sich negativ auf den Warmeer-
zeuger aus, egal ob es sich dabei um ein Brennwert-
gerédt, eine Fernwarmeanlage, ein BHKW oder eine
Solaranlage handelt.

Umgekehrt liegt Warme oft auf einem (noch) nicht
nutzbaren Temperaturniveau vor. Das ist zum Bei-
spiel haufig bei der Abwarmenutzung oder bei So-
larthermieanlagen mit geringem Wirkungsgrad
(oder in Ubergangszeiten) der Fall.

Exergie wird zerstort

Zirkulation zerstért die <
| N

Schichtung im
Pufferspeicher

Exergie geht verloren!

Warme besser nutzen

« Die Vorlauftemperatur ist zu gering?
« Der Rucklauf ist nicht kalt genug?
« Die Schaltzyklen des Warmeerzeugers sind zu kurz?

Die eXergiemaschine eXm erhdht das Temperatur-
niveau im Warmespeicher unabhangig von dem ak-
tuellen Verbrauchsverhalten, steigert die Wirkung
traditioneller oder hybrider Systeme und minimiert
Schaltzyklen. Dazu erhdht die eXm die Temperatur-
spreizung.
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Um solche, nicht sinnvoll nutzbaren Temperaturni-
veaus zu vermeiden, haben BMS-Energietechnik AG
und varmeco GmbH & Co. KG die eXergiemaschine
eXm entwickelt.

Die eXm steigert die Wirkung der Warmeanlage. So
kdnnen Sie die gewiinscht niedrigen Ricklauftem-
peraturen einhalten, hohe Heiztemperaturen halten,
Abwdrme nutzbar machen und Quellen wie Nah-
und Fernwarme, Kessel, Warmepumpe, Solarmodule
oder BHKWSs optimal und verschleiBarm betreiben.

eXm - die innovative Lésung fur Effizienz-Probleme.

Exergie wird erzeugt

« hm

Pel =2 kW
Exergiemaschine | 4= Qth= 10 kW

35°C J

L&uft solange,
bis wieder nutzbare
Energie im Speicher ist

Die Wahl des Exergieniveaus in der zu definierenden
Anlage ist eine Herausforderung. Mit der eXm kon-
nen Sie praktisch jedes gewtinschte Niveau in einem
breiten Spektrum herstellen.

Die einzige Moglichkeit bei gegebenen Verhaltnis-
sen die Warmemenge zu erhohen, liegt in der Ver-
groBerung der Differenz (Spreizung) der Temperatur
zwischen Vor- und Ricklauf.

* Es kann mehr Energie transportiert werden!
* Die Leitungsdimension kann verringert werden!
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e/m

Funktionsweise der eXergiemaschine

Und wie arbeitet die eXm? Sie entnimmt einem War-
mespeicher Warme auf mittlerem Niveau, hebt die
Temperatur an und speist die Warme oben im Spei-
cher ein. Zeitgleich erzeugt die eXm Kalte und be-
dient damit den unteren Teil des Speichers. Die eXm
erzeugt also Warme und Kalte zugleich.

Mit geringem Energieeinsatz kann die Wirkung der
Warmeanlage gesteigert werden. Die gewinscht
niedrigen Rucklauftemperaturen werden eingehal-
ten, hohe Heiztemperaturen gehalten, Abwarme
nutzbar gemacht und Quellen wie Nah- und Fern-
warme, Solarmodule oder BHKWs optimal beschaf-
tigt.

i

|

eXm - pro xx kW

Die Vorlauftemperatur steigt, die Riicklauftemperatur sinkt.
Und mit der Temperaturspreizung AT steigt proportional die Warmeenergie (Q=c*m*AT).

Bei welchen Anwendungen ist der Einsatz einer eXm sinnvoll?

Der Einsatz der eXergiemaschine eignet sich Gberall
dort, wo tiefe Rucklauftemperaturen gefordert sind,
Vorlauftemperaturen erhoht, Schaltzyklen verrin-
gert, Laufzeiten verlangert werden sollen oder bei
hohen Zirkulationsverlusten.

« Fernwarmeanlagen
«  Warmepumpen
«  Abwarmenutzung und Warmeriickgewinnung

« Solarthermie
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« Brennwertkesselanlagen

+ Nahwarmenetze

« Blockheizkraftwerke

+ Biomassenanlagen

« Solare Kiihlung

« Adsorptionskaltemaschinen
«  Hybridkollektoren

. etc.
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Fernwarme

Riicklauftemperatur senken und Anschlussbedingungen einhalten

z.B. in Wohn- und Gewerbeobjekten, Krankenhau-
sern, Pflegeeinrichtungen, Kasernen, Bildungszent-

v Erhéhung
ren etc. E'nf}i\lgung Netzwarme-

leistung

Viele Betreiber von Fernwarmenetzen verbinden mit
dem Anschluss die Bedingung, dass der Riicklauf der
Fernwdrmestation bei einem erheblich geringeren
Temperaturniveau (zum Beispiel bei 50 °C oder noch i Fernwarme- Verringerung
tiefer) stattfindet als der Vorlauf. Gerade im Sommer i anlagen etaerise
bei geringem Warmebedarf ist diese Bedingung nur
schwierig zu erflllen — im schlimmsten Fall drohen

Strafzahlungen an den Fernwarme-Netzbetreiber.

Geringere Senkung
Anschluss- Netzriicklauf-
Die eXergiemaschine steigert die Differenz zwischen s ke

Vor- und Rucklauftemperatur. Dadurch kann die
Ricklauftemperatur verringert werden, so dass sich
die in den Anschlussbedingungen geforderte Ziel-
temperatur einhalten l3sst.

Mg

s

°C (TW2)

PWH-Netz 60°C (TWW)

PWH-C-Netz 55°C
- pe
- — —Jo——

Ubergabestation

HFKrels

| Y
Dayerphase | @
be%‘(h(en! |

i
B-——————--6-

r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

§
3
E]

—_————— - —— —

PB-eXm-2.0_2024-12 www,eXergiemaschine,com Seite 5 von 12




e/m

Warmepumpen
Vorlauftemperatur erh6hen, Schaltzyklen verringern und Laufzeiten
verlangern
z.B. fir Wohn- und Gewerbebauten aller Art.
Ein GrofBteil der Warmepumpen (Luft/Wasser) liefern " Heizkérrgerl; : W_Leistung
€1zZung moglicl armepumpe
typischerweise Vorlauftemperaturen bis zu 50°C. .
Dies ist ausreichend fiir Flachenheizungen, aber

nicht heil genug fur die hygienische Trinkwasserer-
warmung.

Betriebs- "
kostensenkung Warmepumpen

Zentrale WWB
. . . . . & bei GroRanlagen
Die eXergiemaschine hebt die Temperatur auf 65°C biszu15%
oder mehr an und macht die Warme fir Hochtem-

peraturheizungen oder die Warmwasserbereitung

nutzbar.
Mono-
energetische ar-t])aeﬁ]tr:zsahl
Auf ein Nacherhitzen mit einem Heizstab oder einem BEMicbeuRcs
Gaskessel kann verzichtet werden. Die Lauf- und .

Pausenzeiten werden verlangert, sodass die Warme-
pumpe deutlich seltener eingeschaltet wird.

An kalten Wintertagen kann die Warmepumpe auf
einem niedrigen Temperaturniveau und somit
effizienter betrieben werden.

|
I
I
-
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Abwarmenutzung und Warmeriickgewinnung

Vorlauftemperatur auf nutzbares Niveau anheben

z.B. in Industrie, Gewerbebetrieben mit Kalte- und
Klimaanlagen oder Prozesskiihlungen.

Kalteanlagen, beispielsweise zum Betrieb von Kihl-
raumen und Tiefkihllagern, erzeugen Abwarme auf
einem Temperaturniveau von 30 °C bis 40 °C. Dies ist
zu gering, um fiir Heizzwecke oder die hygienische
Warmwasserbereitung genutzt zu werden!

Die eXergiemaschine kann die Warme auf eine héhe-
re Vorlauftemperatur anheben. Damit kann ein nutz-
bares Temperaturniveau erreicht werden und steht
fur Prozesswarme, Heizzwecke oder Warmwasserbe-
reitung zur Verfligung. Durch tiefere Rucklauftem-
peraturen kann die Abwdrme noch besser genutzt
werden. Der Einsatz der eXm schont Ressourcen und
tragt zur Betriebskostensenkung bei.

Temperatur-
erhéhung

Substitution

Abwd I'mE'/W RG fossiler

Energiekosten-

senkung

\' Nutzbar-

% FWE-Rackauf-
umschaltung

W
()
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Brennstoffe

machung

Warmeriickgewinnung
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Leistungsspektrum

50

Heizleistung [kW]

IS
S

w
S

20

o
1)

Heizleistung

W eXm-pro 2.0 05SkW M eXm-pro 2.0 10kW  meXm-pro 2.0 20kW

eXm-pro 2.0 40kW

. -II III -ll -ll III III III III III

W25-20/W50-65 W35-30/W35-55 W35-30/W50-65 W35-30/W50-75 W40-35/W50-65 W40-35/W50-75 W50-45/W55-70 W58-48/W58-70 W58-53/W58-80

W25-20/W50-65 3,27 778 13,03 26,52
W35-30/W35-55 4,82 1,10 18,93 37,66
W35-30/W50-65 4,34 10,16 16,29 33,84
W35-30/W50-75 4,32 9,93 15,91 33,64
W40-35/W50-65 4,94 11,59 18,18 37,67
W40-35/W50-75 4,86 1,23 17,56 3719
W50-45/W55-70 6,10 12,52 20,96 43,89
W58-48/W58-70 6,59 12,92 22,05 47,54
W58-53/W58-80 7,03 13,65 22,25 47,98

Quelle: Warmepumpen-Testzentrum WPZ, Prifnummern WW-276-24-04, WW-277-24-05, WW-278-24-06, WW-279-24-07 von 05/06-2024

cop

o Rk N W A U o N

W25-20/W50-65 W35-30/W35-55 W35-30/W50-65 W35-30/W50-75 W40-35/W50-65 W40-35/W50-75 WS50-45/W55-70 W58-48/W58-70 W58-53/W58-80

cop

W eXm-pro 2.0 05kW meXm-pro 2.0 10kW m eXm-pro 2.0 20kW

eXm-pro 2.0 40kW

W25-20/W50-65 3,65 3,67 3,90 4,10
W35-30/W35-55 6,01 6,34 6,42 6,59
W35-30/W50-65 4,75 4,76 4,85 4,98
W35-30/W50-75 4,21 4,05 4,07 4,37
W40-35/W50-65 5,33 5,37 5,36 5,50
W40-35/W50-75 4,68 4,53 4,49 4,78
W50-45/W55-70 6,12 5,39 5,53 5,82
W58-48/W58-70 6,98 5,57 5,85 6,36
W58-53/W58-80 6,34 513 5,16 5,55

Quelle: Warmepumpen-Testzentrum WPZ, Prifnummern WW-276-24-04, WW-277-24-05, WW-278-24-06, WW-279-24-07 von 05/06-2024
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Technische Daten

e/m

Technische Daten

eXm-pro 2.0 05 kW

eXm-pro 2.0 10 kW

eXm-pro 2.0 20 kW

eXm-pro 2.0 40 kW

Nennheizleistung (kW) bei W40-35/W50-65 4,9 1,6 18,2 37,7
elektr. Leistungsaufnahme (kW) 0,9 2,2 34 6,9
COP-Wert (W40-35/W50-65) 5.3 5.4 5.4 5,5

Einsatzbereiche
Eintrittstemperatur NT-Seite (°C) (min-max) 25-60
Austrittstemperatur HT-Seite (°C) (min - max) 45-80
max. Betriebsdruck heizungsseitig (bar) 6
zul. Umgebungstemperatur (Aufstellraum) (°C) 40

Kaltemittel R 513a
GWP (Global Warming Potential) 631
Sicherheitsklasse Al
Praktischer Grenzwert (kg/m?3) 0,32
LFL (untere Explosionsgrenze) NF (nicht entflammbar)
Wassergefdahrdungsklasse (WGK) 1schwach
Kaltemittel-Fiullmenge (kg) 0,85 1,50 1,78 3,47

Stromanschluss/Vorsicherung 230V/16A/Typ C 400V/16A/Typ C 400V/32A/Typ C
max. Betriebsstrom (MCC) in A 10 13,4 17,3 30,4
Betriebsstrom je Phase in A 3,6 4,9 7.0 1,0
Anlaufstrom (Rotor blockiert LRA) in A 26,0 66,0 73,0 11,0

Rohrleitungsanschliisse (4 Stiick) 1" UM oder 3/4" 1G 11/4" UM oder 1" IG

Gehauseabmessungen B/T/H (mm) 622 /600 /1700

Gewicht (kg) 137 170 190 225

Schallleistungspegel LW (dB/A) 52 54 56 59

in 1 m Entfernung

Stellflache fiir Wartungsarbeiten ca. Umlaufend ca. 50 cm / Front ca. 100 cm

Hydraulische Eckwerte
HT-Volumenstrom in [m%/h] 0,29 0,59 117 2,34
HT-Restférderhdhe in [kPa] 79 75 66 39
NT-Volumenstrom in [m%/h] 0,7 1,38 2,94 2,95
NT-Restforderhohe in [kPa] 65 53 13 13

Legende: HT = Hochtemperatur-/Kondensator-Seite, NT = Niedertemperatur-/Verdampfer-Seite
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MaBe/AnschlussmaBe - eXm-pro 2.0 05 kW

Riickseite
v

622

Seite AP

PN

Front (Tir)

Service— und Installationsraum
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HT oben

~1640

HT unten

~770

NT oben

NT unten w| 7

Seite A Front (Tir) Rickseite

Hinweis Anschliisse

Alle Anschlusshdhen beziehen sich auf
die Minimum-Position der Maschinen-
fisse (30 mm).

Die Fusse konnen um 30 mm nach oben
verstellt werden und Unebenheiten am
Aufstellungsort augleichen.

Anschliisse: 1" UM oder 3/4" IG
Mass-Toleranz Anschlisse: + 10 mm

Farben

Front (Tar): RAL 9006
Gehause: RAL 5013
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MaBe/AnschlussmaBe - eXm-pro 2.0 10 / 20

/ 40 kW

HT oben

~1640

HT unten

NT oben

NT unten -

~
i
o~

Seite A Front (Tir) Rickseite

Riickseite
v

622

Seite AP

PN

Front (Tir)

Service— und Installationsraum
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Hinweis Anschliisse

Alle Anschlusshdhen beziehen sich auf
die Minimum-Position der Maschinen-
fisse (30 mm).

Die Flusse konnen um 30 mm nach oben
verstellt werden und Unebenheiten am
Aufstellungsort augleichen.

Anschliisse: 1 1/4" UM oder 1" IG
Mass-Toleranz Anschliisse: + 10 mm

Farben

Front (Tur): RAL 9006
Gehause: RAL 5013
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Was sind die Vorteile der eXergiemaschine?

Grundsatzlich wird das Gesamtsystem verbessert und die Effizienz lhres

Warmesystems gesteigert.

Die eXm...

(et ... stellt definierte Betriebszustande her — egal, wie viel Energie
dem System gerade zugefiihrt oder entnommen wird

(et ... macht unabhangig vom Nutzerverhalten

e ... hebt Warme auf ein hoheres, besser nutzbares Temperaturniveau an (eXergie)

ok ... sorgt flr niedrige Ricklauftemperaturen

(Km ... erhoht die Betriebssicherheit

(et ... steigert den Wirkungsgrad von Warmeerzeugern

(ke ... minimiert den Verschlei von Warmeerzeugern durch langere Laufzeiten

Die Entwickler und Hersteller der eXm

Die langjahrige, partnerschaftliche Verbindung zwischen den Firmen varmeco und BMS mit ihren Experten mach-

ten diese Entwicklung moglich.

varmeco ist seit 1983 Pionier fur rationelle und
regenerative Heizungssystemtechnik mit hygieni-
scher Trinkwarmwasserbereitung. Als Spezialist fir
intelligentes Warmemanagement bieten wir Rege-
lungs- und System-Technik, selbstlernende Rege-
lungskomponenten, hygienische Frischwassertech-
nik, solare Heiztechnik mit hocheffizienten Solarkol-
lektoren und patentierte Schichtspeicher an.

varmeco

warme.nutzen

Kontaktdaten fur Deutschland

varmeco GmbH & Co. KG
D-87600 Kaufbeuren

Telefon +49 8341 9022-0

E-Mail info@varmeco.de
Homepage www.varmeco.de

Als Systemldsungsanbieter hat sich BMS-Energie-
technik zu einem Marktfihrer entwickelt. Sie ist in
der Schweiz auf verschiedenen Gebieten fiihrend,
wie z.B. im Warmeaustausch, in der Abwarmenut-
zung aus Kalteanlagen, in der Frischwassertechnik
sowie bei der Warmerlickgewinnung aus Schmutz-
wasser. Ein weiteres Kerngeschaft ist die mehrfach
patentierte BMS power Modultechnik zur Kalte-, Kli-
ma- und Warmeerzeugung.

+

Kontaktdaten fir die Schweiz

BMS-Energietechnik AG
CH-3812 Wilderswil

Telefon +41 (0)33 826 00 12

E-Mail info@bmspower.com
Homepage www.bmspower.com




	Brachliegende Energie wird zu eXergie – zu gut nutzbarer Wärme
	Wärme besser nutzen
	Funktionsweise der eXergiemaschine
	Bei welchen Anwendungen ist der Einsatz einer eXm sinnvoll?
	Rücklauftemperatur senken und Anschlussbedingungen einhalten
	Vorlauftemperatur erhöhen, Schaltzyklen verringern und Laufzeiten verlängern
	Vorlauftemperatur auf nutzbares Niveau anheben
	Leistungsspektrum
	Technische Daten
	Maße/Anschlussmaße - eXm-pro 2.0 05 kW
	Maße/Anschlussmaße - eXm-pro 2.0 10 / 20 / 40 kW
	Was sind die Vorteile der eXergiemaschine?
	Die Entwickler und Hersteller der eXm


